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摘 要 报道了喷多收中芸苔素内酯的测定方法，样品中加入适量的苯硼酸，用乙酸

乙酯溶解，在牳牥℃水浴上反应牥牣牭犺。于高效液相色谱紫外检测器 犤灵敏度牶牗犃犝犉犛牘

牥牣牥牪犦在波长牪牪牪狀犿测定，该方法对芸苔素内酯在牥牣牨牰犿犵牤犵—牥牣牨牴犿犵牤犵水平上添加

的回收率为牴牱牣牥牴％—牨牥牨牣牳牪％，平均变异系数为牨牣牪牫％。

关键词 喷多收 芸苔素内酯 高效液相色谱仪 苯硼酸

收稿日期 牨牴牴牱－牨牪－牨牭

高效液相色谱法测定喷多收中的芸苔素内酯
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芸苔素内酯牗犅狉犪狊狊犻狀狅犾犻犱犲牘
犤牨犦
，化学名称

为牗牪牪犚，牪牫犚，牪牬犚牘－牪α，牫α，牪牪，牪牫－四羟基

－犅－均相－牱－氧杂－牭牬－麦角甾烷－牰－

酮。原药为白色结晶粉，熔点牪牭牰—牪牭牳℃，水

中溶解度为牭犿犵牤犔，溶于甲醇、乙醇、丙酮等

多种有机溶剂。是甾醇类植物生长调节剂，

它对极大多数农作物 有较为明显的增产作

用犤牪、牫犦
。其结构式为牶

犗

犗犎

犗

犎
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为了保证和控制“喷多收”的产品质量，

我们建立了测定“喷多收”中芸苔素内酯含量

的高效液相色谱法。该方法将含芸苔素内酯

的“喷多收”样品浓缩近干，加入一定量的苯

硼酸，用乙酸乙酯溶解，在牳牥℃水浴上进行

衍生，定容后以甲醇＋水为流动相，使用以牭

μ犿的犆牨牳为填料的不锈钢柱和紫外检测器，

对样品中的芸苔素内酯进行高效液相色谱测

定。

牨 实验部分

牨牣牨仪器与试剂

高 效 液 相 色 谱 仪 ， 犠犪狋犲狉牭牨牥 型

牗犎犘犔犆牘，配紫外吸收检定器牗牪牪牪狀犿牘，色谱

数据处理机；恒温水浴锅牗牨牥牥±牪℃牘；旋转

蒸发器牗犣犉犙牤牫型牘。

甲醇牗分析纯牘；乙酸乙酯牗分析纯牘；苯硼

酸牗分析纯，进口牘；二次蒸馏水；芸苔素内酯

标准品牗日本进口牘已知含量牴牪％。

牨牣牪色谱条件

色谱柱牶不锈钢柱牪牭牥犿犿×牬牣牰犿犿

牗犻犱牘，内装犆牨牳，牭μ犿牷流动相牶甲醇：水牗牴牥：

牨牥牞犞牤犞牘，流量牶牪犿犔牤犿犻狀；柱温牶牫牱℃；检

测波长牪牪牪狀犿；灵敏度牶牥牣牥牪犃犝犉犛。

牨牣牫样品处理

牨牣牫牣牨准确称取牪牭牣牥犿犵牗精确至牥牣牥牥牥牨犵牘

芸苔素内酯标准品，加入牨牥牣牥犿犵苯硼 牗样

品：苯硼酸牻牪牣牭：牨牣牥牘用乙酸乙酯溶解，于

牳牥℃水浴反应牥牣牭犺，配制成浓度牨犿犵牤犿犔

的标准溶液。

牨牣牫牣牪准确吸取牪牣牥牪％萘芸水剂牪牭犿犔牞浓

缩近干牗按估计牪牣牥牪％萘芸水剂中芸苔素内

酯含量：苯硼酸牻牪牭：牨牣牥牘，反应条件同标样，

然后用甲醇配制成一定容量的样品溶液，摇

匀待测。

牨牣牫牣牫测定在上述操作条件下，待仪器基线

稳定后，连续注入数针标样溶液，当两针标样

峰面积之差小于牨牣牭％时，按照标样、试样、

标样的顺序进行测定。
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图牨 芸苔素内酯衍生物色谱图

表牪 牪牣牥牪％萘芸水剂中芸苔素内酯的精密度数据

取样

次数

芸苔素内酯

测定值

牗％牘

偏差

牗％牘

标准偏差

牗％牘

变异系数

牗％牘

牨 牥牣牥牪牥牪 －牥牣牥牥牥牪

牨牣牪牫 牨牣牪牫

牪 牥牣牥牨牴牴 牥牣牥牥牥牨

牫 牥牣牥牨牴牳 牥牣牥牥牥牪

牬 牥牣牥牨牴牰 牥牣牥牥牥牬

牭 牥牣牥牪牥牨 －牥牣牥牥牥牨

牰 牥牣牥牨牴牳 牥牣牥牥牥牪

牱 牥牣牥牪牥牫 －牥牣牥牥牥牫

牳 牥牣牥牨牴牱 牥牣牥牥牥牫

牴 牥牣牥牪牥牪 －牥牣牥牥牥牪

牨牥 牥牣牥牪牥牥 牥牣牥牥牥牥

样品

编号

芸苔素内酯

添加值

牗％牘

测出值

牗％牘

绝对误差

牗％牘

回收率

牗％牘

牨 牥牣牥牨牰牭 牥牣牥牨牰牳 －牥牣牥牥牫 牨牥牨牣牳牪

牪 牥牣牥牨牱牪 牥牣牥牨牰牱 牥牣牥牥牭 牴牱牣牥牴

牫 牥牣牥牨牱牭 牥牣牥牨牱牪 牥牣牥牥牫 牴牳牣牪牴

牬 牥牣牥牨牳牫 牥牣牥牨牳牨 牥牣牥牥牪 牴牳牣牴牨

牭 牥牣牥牨牴牪 牥牣牥牨牴牭 －牥牣牥牥牫 牨牥牨牣牭牰

表牨 芸苔素内酯准确度数据牨牣牬计 算

将测得的两针试样溶液及试样前后两针

标样中芸苔素内酯的平均值，用外标法定量。

牗牨牘式计算试样中芸苔素内酯的质量百

分含量牗狓牨牘

狓牨牻
犃牪×犿牨×犘
犃牨×犿牪

式中牶犃牪———样品中芸苔素内酯的峰面积，

犿犿
牪
；犿牨———标样的质量，犵；犘———标样中

芸苔素内酯的百分含量；犃牨———标样中芸苔

素内酯的峰面积，犿犿
牪
；犿牪———试样质量，犵。

牪 结果与讨论

牪牣牨标准曲线

准确吸取芸苔素内酯标准溶液牗牨犿犵牤犿犔牘

牥牣牪牭、牥牣牭牥、牨牣牥、牪牣牭、牭牣牥犿犔，用乙酸乙酯定容

至牭牣牥犿犔，在上述色谱条件下，每个浓度进同

体积的标准溶液。峰面积对浓度作图。其线性回

归方 程 为 牶犢 牻牥牣牭牥牳犡 ＋ 牗－牥牣牥牴牰牘，

狉牻牥牣牴牴牴牳。液相色谱图见图牨。

牪牣牪方法的准确和精密度

牪牣牪牣牨方法准确度 准确称取已知含量的

α－萘乙酸和芸苔素内酯标样及有关溶剂、助剂

等添加配制成牭个不同含量的水剂，按上述的

方法测定其芸苔素内酯，结果见表牨。

牪牣牪牣牪 精密度 从牪牣牥牪％萘、芸水剂中，任取

一批产品中牨牥个试样，也按上述方法测定，结

果见表牪。

从表牨可见，萘、芸水剂的添加回收率试验

结果的变化范围在牴牱牣牥牴％ —牨牥牨牣牳牪％；表牪，

牪牣牥牪％萘、芸水剂产品牨牥次测定的变异系数

为牨牣牪牫％，由此可表明该方法的准确度和精密

度符合规范要求，适用于对芸苔素内酯的实验

室分析。
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