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摘 要 论述了利用农业废弃物进行沼气发酵在保护农业生态环境及发展生态农业

中的重要作用；全面介绍了沼气、沼液、沼渣在生态农业建设中的各种综合利用方式。

关键词 沼气 发酵物 生态农业 综合利用

沼气生态农业即以沼气为纽带，按照生态学“整

体、协调、循环、再生”的原理，把养殖业、种植业和农

副产品加工业等有机地连接起来，以达到农业经济

效益、生态效益和社会效益协调稳步增长的一种农

业模式。沼气综合利用指人畜粪便经沼气池发酵后，

所产生的沼气、沼液、沼渣按食物链关系作为下一级

生产活动的原料、肥料、饲料、添加剂和能源等，进行

再利用。

牨 沼气综合利用在保护农业生态环境及发

展生态农业中的作用

沼气能是由生物物质发酵转变而成的能量，是

解决当前农村能源不足的极为重要的措施。沼气的

综合利用对促进生态农业建设、保护农业生态环境

的作用主要表现在以下几个方面：首先，沼气是生态

农业的组成环节。在以禽、畜为主体的生态农业建设

中，需要用沼气技术来消除生产过程中产生的有机

废弃物，以实现生物质能的多层次循环利用，实现无

污染、无废弃物生产，从而达到发展生产、净化环境

的目的。其次，沼气综合利用能积极参与生态农业中

物质和能量的转化，为废弃物、污染物的无害化、资

源化处理，以及系统能量的合理流动提供条件，保证

了生态农业系统内能量的逐步积累，增强了生态系

统的稳定性。第三，沼气综合利用还可增加生态系统

环节，延长系统的食物链，从而拓宽了有机质能量的

循环利用途径，优化了生态系统的内部结构，进一步

增强生态农业系统内物质循环和能量流动的基础。

总之，沼气的综合利用，不仅能保护与增殖自然资

源，加速物质循环与能量转化，发展无废料、无公害

农业，而且能为人类提供清洁的食品，为农业提供优

良的生态环境。

牪 沼气及其发酵物在生态农业建设中的综

合利用

牪牣牨沼气的综合利用

牪牣牨牣牨沼气除用作生活燃料外，还可供生产用能。我

国现有沼气动力站牨牳牰个，总功率牫牬牭牳牣牳犽犠。沼气

发电站牨牨牭个，装机容量牪牫牬牪犽犠，年发电量牫牥牨万

犽犠·犺。均用于乡镇企业和农副产品加工等。

牪牣牨牣牪把沼气通入种植蔬菜的大棚或温室内燃烧，

利用沼气燃烧产生的犆犗牪 进行气体施肥，不仅具有

明显的增产效果，而且生产出的是无公害蔬菜。辽宁

省农能所的实验表明，在大棚内燃烧沼气，可提高棚

温牪—牭℃，犆犗牪 浓度达到牨牥牥牥—牨牫牥牥犿犵牤犔时，蔬

菜叶片光合强度可提高牱％—牪牥％。黄瓜、辣椒、西红

柿和芹菜产量分别比对照增产牬牴牣牳％、牫牰％、

牪牨牣牭％和牪牭％。

牪牣牨牣牫用沼气孵化苗禽，能克服传统的炭孵、炕孵工

艺所造成的温度不稳定和犆犗中毒现象。四川省农

能办研制的孵化容量为牨万只种蛋的大型沼气孵化

器，孵化成本仅为电孵化的三分之一，孵化器成本也

只有电孵化器的牫牭牣牱％；节电率达牱牫牣牨％。沼气孵

化技术可靠，操作方便，孵化率高，不污染环境。

牪牣牨牣牬利用沼气贮粮防虫。沼气中含有牰牥％左右的

甲烷，牫牭％左右的犆犗牪 和氮气、氢气等微量气体。当

这些气体的数量增多，浓度升高时，就会形成一种缺

氧窒息的环境。当向储粮装置内输入适量的沼气并

密闭停留一定时间时，即可排除空气，使害虫因缺氧

而窒息死亡。此法可保持粮食品质，对粮食无污染，

对人体和种子发芽均无影响。此项技术可节约贮存

成本牰牥％以上，减少粮食损失牨牥％左右。例如，牨牴牴牬

年全国用沼气贮粮牪牨牣牴牭万狋，减少粮食损失牪牣牭万

狋，节约成本牪牪万元。

牪牣牨牣牭沼气还可贮藏水果。利用沼气中甲烷和二氧
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化碳含量高，含氧量极低，以及甲烷无毒的特性，来

调节贮藏环境中的气体成分，造成一定的缺氧状态，

以控制水果的呼吸强度，减少养分消耗，从而无虫保

鲜，达到产品增值的目的。用沼气保鲜苹果、柑橘等

水果，贮藏期长，好果率高，而且成本低，无药害、外

观、硬度、甜度等基本保持鲜果风味。试验得知，用沼

气贮藏苹果牴牥犱，好果率为牳牴牣牭％；沼气贮藏柑橘

牨牭牥犱，好果率牳牳牣牱％；贮藏山楂牨牭牥犱，好果率

牳牬牣牭％。其贮藏效果可与大型冷库贮鲜相媲美，大大

好于土窖贮鲜水果。

牪牣牪沼液的综合利用

牪牣牪牣牨沼液是含有水溶性及多种养分的速效肥料。长

期施用沼液肥可促进土壤团粒结构的形成，使土壤

疏松，增强土壤保水保肥能力，改善土壤理化性状，

提高土温，使土壤有机质、全氮、全磷及有效磷等养

分均有不同程度的提高。我们对天津市主要作物玉

米、水稻、小麦、棉花等进行等量沼液与敞口池粪水

肥效对比试验，结果是施用沼液比施用敞口池粪水

粮食增产牱牣牬％—牨牳牣牴％，棉花增产牨牱牣牭％，同时，施

用沼液对农作物病虫害有防治和抑制作用，而且减

少污染，降低了用肥成本。

牪牣牪牣牪沼液用作添加剂喂猪效果好。因为沼液中含有

多种常量和微量元素，特别是氨基酸的含量十分丰

富，而且均为可溶性营养物质，易于消化吸收，从而

满足猪的生长需要。湖南省岳阳县麻塘镇金山村某

人牨牴牴牬年利用沼液、清水对比喂猪两栏，每栏各牪牥

头。入栏时，沼液栏毛重牪牨牥犽犵，清水栏毛重

牪牨牥牣牭犽犵，其它用料一样，牨牭牥犱后出栏，沼液栏平均

牴牰牣牭犽犵牤头；清水栏喂到牨牰牥犱后出栏，平均牴牫犽犵牤

头，对照下，用沼液作添加剂比清水喂猪可降低费用

牪牥—牪牰元牤头。牨牴牴牭年全国用沼液喂猪牴牬万头，节

约饲料牰牣牫万狋。另外沼液也可作鸡、鸭等小动物的

饲料添加剂，喂养效果均很好。

牪牣牪牣牫利用沼液喂鱼，不但可提高成鱼产量，降低成

本，而且发病率也大大减少。沼液中营养成分易被浮

游生物所吸收，促进其繁殖生长，改善水质，减少溶

解氧的消耗牞避免泛塘现象发生，同时排除了由于施

新鲜的畜禽粪便带来的寄生虫卵及病菌较多而引发

的鱼病。湖南省邵阳市农能办还用沼液养牛蛙蝌蚪

试验获得成功。试验结果表明，沼液明显提高蝌蚪成

活率，而且群体生长速度加快，生育期缩短，病害明

显降低。

牪牣牪牣牬利用沼液浸种。沼液中含有大量的腐植酸铵、

各种维生素、生长素和作物所需的氮、磷、钾微量元

素以及微生物分泌的多种活性物质，这些可溶性营

养物质都会因渗透作用而不同程度地被种子吸收，

能有效激活种胚和胚乳中的酶源，增强酶的活力，催

进促芽和刺激生长，使种子从休眠萌芽以至成苗过

程中加速养分转化，促进代谢。利用沼液浸种，能提

高种子发芽率和成秧率。

牪牣牪牣牭用沼液进行根外追肥，其营养成分可直接被

果树和作物茎叶吸收，参与光合作用，从而增加产

量，提高品质，同时增强抗病和防冻能力。牨牴牴牨年牨牪

月牪牱—牪牴日江西省普降大雪，出现几十年不遇的严

重低温，宁都县柑橘普遍遭灾，叶子脱落，冻死很

多。而刘坑乡罗家村刘春生家的牨牭牥棵柑橘树都棵

棵安然无恙，因为他曾在牨牨月—牨牪月间用沼液牫次

喷施叶面。另外，叶面喷施沼液对防治作物病虫害也

很有益。若将沼液和农药配合使用，会大大超过单施

农药的治虫效果。

牪牣牫沼渣的综合利用

沼渣含有较全面的养分和丰富的有机物，其中

有机质牫牰％—牬牴牣牴％；腐植酸牨牥牣牨％—牪牬牣牰％牷粗蛋

白牭％—牴％牷全氮牥牣牳％—牨牣牭％；全磷牥牣牬％ —

牥牣牰％；全钾牥牣牰％—牨牣牪％，还有一些富含矿物质的

灰分，是优质有机肥料。

沼渣单作基肥效果很好，若和沼液浸种、根外追

肥相结合，效果更佳，还可使作物和果树在整个生育

期内基本不发生病虫害，减少化肥和农药的施用。用

沼渣栽培蘑菇，发菇快，菇质好，杂菌少，产量较传统

培养料增产牨牥％以上。沼渣饲养蚯蚓，生产配合饲

料等已被广泛运用，效果很好。

目前沼气的综合利用领域在不断拓宽，全国

牰牥％以上的沼气户发展以沼气为纽带的农村庭院经

济。东北地区探索出的以沼气为纽带，沼气池、厕所、

猪圈和日光温室四结合庭院经济模式，不仅解决了

北方沼气池过冬，冬天养猪、种菜的难题，而且生产

出无公害蔬菜。这一模式已在我国三北地区推广应

用，深受农民欢迎。
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