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金华地区氟污染成因危害及对策（Ⅱ）

———区域氟污染与地方性氟病

申秀英 许晓路 章子贵

（浙江师范大学，金华牫牪牨牥牥牬）

牶自来水 牶井水

如前文所述，由于自然因素及萤石开采

浮选、尾矿任意堆置等原因使本地区氟地球

化学异常，造成局部区域的水体、土壤、生物

污染，并出现氟斑牙等地方病。为了了解氟

污染现状、氟斑牙的起因及改水降氟效果，我

们在分析基础资料和调查研究基础上，确立

了一批取样调查点牗一般为主要矿区下游病

区村落牘，通过测定水样、生物样中氟浓度，调

查氟斑牙发病率，较全面了解了氟污染现状、

危害及存在问题，并针对性地提出了防治对

策。

牫 区域氟污染现状

萤石的浮选、废矿任意堆置及叠加效应

造成该地区局部区域水体、土壤、生物污染。

污染区分布状况见图牭。

牫牣牨水体污染

萤石矿开采使萤石裸露地表，这些裸露

地表的萤石在雨水、河水的冲淋下，氟化物以

犉
－和悬浮状犆犪犉牪的形式进入水体，污染矿

区下游的水体。选定取样点后，我们于牨牴牴牱

年牬月对这些居民点的饮用水、日常用水中

氟含量进行了采样、测定，结果见表牫。

对 照 国 家 生 活 饮 用 水 卫 生 标 准

牗犌犅牭牱牬牴—牳牭牘规定的氟化物含量≤牨牣牥犿犵牤

犔，从表牫可见，至今仍有不少居民点饮用水

含氟量超标，如：武义饮用水牗包括改水后牘超

标者占 牪牥％，永康市饮用水超标者占

牫牫牣牫牫％，东阳、义乌饮用水氟含量超标的样

品数占牫牨牣牪％，而浦江、金华绝大多数饮用

水含氟量较低，但杨梅峡村所取牫个水样的

含氟量均超过牨犿犵牤犔，这可能和该村目前仍

在进行萤石矿开采有关。居民的日常用水

牗以溪水为主牘，虽然取样时正值丰水期，但

氟浓度仍较高，有牰个采样点的氟浓度超过

牨牣牭犿犵牤犔，最高者达牬牣牫牱犿犵牤犔，表明水质氟

污染较为严重。

牫牣牪土壤、大气及植物污染

萤石堆放及不合理使用含氟水造成土

牶见本刊牨牴牴牳年第牨期第牨牨页，该文续前文，其中

的图表序号及文内层次接前文。

收稿日期 牨牴牴牱－牥牳－牥牳

表牫 若山村村民饮用水、日常用水

含氟量牗犿犵牤犔牘

县牗市牘 采 样 点
饮用水

含氟量

日常用水

含氟量

武义县 溪里乡方宅村 牥牣牳牥 牪牣牭牨

茭道乡蒋马洞村 牥牣牫牭 牫牣牰牨

茭道乡内白村 牥牣牳牫 牪牣牥牳

武阳镇下陈村 牥牣牨牰 牨牣牨牬

武阳镇白溪村 牨牣牨牭 牨牣牨牭

永康市 永祥乡上范村 牥牣牬牥 牨牣牪牰

前仑镇石角村 牨牣牱牬 牥牣牨牳

花街镇项宅村 牥牣牫牥 牥牣牫牥

东阳市 佐村 牨牣牱牥

牨牣牪牥


牬牣牫牱

忠信堂 牥牣牫牳 牪牣牥牴

廿里牌 牰牣牴牴 —

朱店 牪牣牨牴 牥牣牴牨

义乌市 埠头 牥牣牪牭

寺前西 牨牣牭牳

塔山 牥牣牨牴 牪牣牭牨 牪牣牥牴

大元 — 牥牣牱牨 牨牣牨牥

金华县 上马山 牥牣牬牳 牨牣牬牱

杨梅峡 牥牣牫牰 牨牣牥牴

汪家垅村 牨牣牥牴 牨牣牥牬 牨牣牪牬

浦江县 小�村 牥牣牨牱 牥牣牫牬
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表牬 部分矿产点开采量与废弃物堆积面积

表牭 污染区若干植物氟含量牗犿犵牤犽犵牞牨牴牴牱牘

牶取于浙师大校园

图牭 金华地区主要地氟病区分布图

壤污染，影响了土地利用价值。受污染农田，

种植玉米、小麦遭受萎黄病的侵害，种水稻、

油菜其产量也受到严重影响。调查表明，武

义茭道乡、武阳镇有牪牬牪牣牴犺犿
牪农田受到氟

污染。和水污染相比，土壤污染范围较小。虽

然土壤污染不甚严重，但萤石开采对土地资

源破坏较大。因为开采萤石的矿井多为竖

井，一般井深至少在三四十米以上，最深的可

达牪牫牥犿，大量废弃物就地堆置，导致井口附

近大片农田、山地被埋，无证采矿点尤为严重

牗表牬牘。

大量废矿石堆置在土地上，短期内又难

以生长植物，故易受雨水冲刷，水土流失严

重，导致河床抬高，水库淤积。如牨牴牱牪年建成

的农家坑水库，至今沉积物已没过坝顶。

大气氟化物主要来自于工业生产。除化

工、陶器、铸造等工业外，由于本地区黄红壤

资源丰富，砖瓦厂星罗棋布，故向大气排放出

一定量的含氟废气。萤石开采对大气氟污染

影响不大，如监测表明，病区和非病区空气中

氟含量基本一致。植物可从大气、土壤、水中

吸收氟化物并逐步加以积累。对本地区主要

经济作物桔树及广布草本植物车前草取样监

测发现牗表牭牘，污染区植物样品含氟量均显

著高于对照区，如武萤车前草含氟量为对照

的牫牭倍；不同植物含氟量有显著差异，如车

前草含氟量明显高于桔子叶，这可能和桔子

矿产地 木构山 鱼形角 余山头 草马鸟

萤石开采

量牗万狋牘
牨牰牥 牱牪 牴牳 牰牳

被埋土地

面积牗犺犿
牪
牘

山地 牪牥牣牨 牨牫牣牰 牨牰牣牪 牭牣牰

农田 牬牣牭 牪牣牱 牪牣牬 牭牣牫

县牗市牘 取 样 点
植物样品

车前草 桔子叶

武义县 溪里乡方宅村 牥牣牭牭 牥牣牨牭

武萤 牨牣牴牥 牥牣牨牭

武阳镇下陈村 牥牣牨牨 牥牣牥牭

武阳镇白溪村 牥牣牥牱 牥牣牥牪

永康市 永祥乡上范村 牥牣牨牪 牥牣牥牫

前仑镇石角村 牥牣牥牭 牥牣牥牭

花街镇项宅村 牥牣牥牬 牥牣牥牫

东阳市 佐村 牥牣牥牳 牥牣牥牱

忠信堂 牥牣牪牫 牥牣牥牴

廿里牌 牥牣牨牭 牥牣牨牬

朱店 牥牣牥牱 牥牣牥牫牱

义乌市 埠头 牥牣牥牰 牥牣牥牬

寺前西 牥牣牳牥 牥牣牬牫

塔山 牥牣牴牥 牥牣牬牳

大元 牥牣牪牪 牥牣牥牱

金华县 华南乡上马山村 牥牣牬牨 牥牣牫牳

江东乡汪家垅村 牥牣牴牬 牥牣牱牰

石桥乡杨梅峡村 牥牣牫牬 牥牣牪牨

浦江县 檀溪镇小�村 牥牣牫牱 牥牣牫牪

对照
牥牣牥牰 牥牣牥牪
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表牰 金华地区地氟病基本情况调查表牗牨牴牴牬牘

叶属蜡质，较难从大气环境吸收积累氟有

关。

牬 对人体健康的影响及地氟病成因

牬牣牨对人体健康的影响

氟虽是人体必需微量元素之一，但摄入

量过多易导致氟斑牙及氟骨症。由于本地区

长期以来开发萤石，已形成区域性氟污染，故

导致人群患地氟病较为严重。如牨牴牳牭年调查

发现：全市有牱牳个村发现有地氟病，这些村

分布在牳个县市的牫牱个乡，病区人口牬牫牥牥牥

人，其中牳个村为中等病区，牱牥个为轻病区

牗水氟含量牨—牪犿犵牤犔为轻病区，牪—牬犿犵牤犔

为中病区，牬犿犵牤犔以上为重病区牘。对牱牳个

村中的牬牪牭牥牥人调查后发现：牬牨牭牫人患有氟

斑牙，患病率为牴牣牱％。对近牨牥牥牥疑有氟骨

症的人拍片后有牨牥牫人确诊为氟骨症。进一

步研究后发现，牱牳个村中有牨牭个村为继发

性病区，即这些村本来环境中水氟含量是正

常的，后来由于工厂排放大量含氟废水使环

境污染后导致地氟病。牨牴牳牭年以后，地方政

府对某些污染点陆续实施了改水降氟等措

施，使某些点地方性氟病有所好转，但由于环

境中氟污染依然存在，已有患者短时间内难

以逆转，故许多地方仍存在较严重的地氟病，

个别村落甚至还有加重趋势，如牨牴牴牬年调查

时仍有牳个村属中等程度污染牗表牰牘。

牨牴牴牱年我们对武义、永康、东阳、义乌等

病 区 名 称 轻 中 村人口 氟斑牙 氟骨症 病 区 名 称 轻 中 村人口 氟斑牙 氟骨症

永康市 麻车头 犗 牨牫牨牭 牴牴 牱 义乌市 东坞 犗 牨牰牥 牨牬 牨

老鸦堰 犗 牱牥牥 牪牭 牱 先塘 犗 牪牳牴 牪牴

颜库 犗 牬牫牪 牭牴 下金村 犗 牨牪牬 牴

上港 犗 牪牨牬 牨牪 上贾宅 犗 牨牳牴 牴

石角 犗 牫牨牨 牪牥 马村 犗 牰牭牱 牨牭

法莲 犗 牪牴牱 牪牱 东山干 犗 牰牳牨 牬牥

外木坦 犗 牳牳牬 牰牰 许宅 犗 牭牱牭 牭牫

里木坦 犗 牰牭牳 牰牭 后园 犗 牱牨牪 牪牰

大路王 犗 牭牴牭 牫牭 山口 犗 牳牳牪 牰牥 牬

下安 犗 牰牥 牨牥 家塘 犗 牨牪牬牭 牳牱

椒坑 犗 牬牫牴 牪牱 龚大塘 犗 牳牴牳 牫牭

塘头应 犗 牪牰牥 牨牬 溪西 犗 牬牫牪 牳

溪弯周 犗 牫牫牥 牪牭 上陈 犗 牬牨牱 牨牳

上谢 犗 牬牬牰 牪牭 寺口 犗 牱牭牴 牱牨

杨公 犗 牬牫牭 牪牫 寺前西 犗 牰牰牱 牳牳 牨牪

上宅口 犗 牫牬牪 牫牪 寺前街 犗 牰牱牭 牱牪

东阳市 廿里牌 犗
牫村共

牨牭牴牪

牨牴 石麻东 犗 牬牴牫 牫牪

南屏 犗 牰 雅章 犗 牫牨牬 牫牫

潘坑 犗 牱 塔山 犗 牨牨牰牳 牨牱牰 牪牳

武义县 介首 犗 牫牰牬 牫牴 云山 犗 牨牥牴牪 牨牭牳 牬牴

白阳 犗 牭牫牭 牴牱 王杏 犗 牳牳牪 牴牱

石桥头 犗 牬牥牪 牱牥 钟村 犗 牬牥牪 牪牭

东吴 犗 牫牪牬 牳牪 陈村 犗 牭牳牰 牫牫

下石院 犗 牫牱牳 牱牳 坑口 犗 牪牨牨 牨牥

千口龙 犗 牪牳牭 牱牥 石北 犗 牱牥牭 牭牰

蒋马洞 犗 牬牫牭 牫牬牨 五村口 犗 牫牪牨 牨牭

内白 犗 牫牴牥 牪牳牥 青口 犗 牪牪牨牰 牫牫牰

金华县 牗牰个村牘 犗 牪牳牬牭 牬牭牴 磐安 牗牪个村牘 犗 牳牨牬 牳牪

浦江 犗 牭牫牰 牨牭牳 牨
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表牱 义乌、东阳部分村落氟斑牙患病率随机抽样调查表

图牰 饮用水含氟量与氟斑牙患病率的相关性

注：牨牣氟斑牙症患病率分值计算方法：按患病程度

一般、较严重、严重分别作牨分、牪分、牫分计，然后乘

以各自的患病比例，相加后再乘以被调查人总数，即

得下陈、内白、蒋马洞三村分值牨牣牥牴、牨牣牨牳、牨牣牫牴。

牪牣由于改水时间不足牪牥年，故若除去牪牥岁以下

年龄组，则可将改水前饮用水牗即现日常用水牘氟含量

作纵坐标来分析与氟斑牙患病率的相关性，即下陈、

内白、蒋马洞三村的饮用水氟含量牗犿犵牤犽犵牘分别为

牨牣牨牬、牪牣牥牳、牫牣牰牨。

年龄组 患病程度
义乌市 东阳市

平均
埠头 寺前西 塔山 大元 佐村 忠信堂 廿里牌 朱店

≤牪牥岁 狓 牪牥 牰牰牣牱 牬牫牣牫 牬牫牣牫 牬牰牣牱 牫牫牣牫 牭牰牣牱 牬牰牣牱 牬牬牣牭

狓狓 牥 牫牣牫 牨牰牣牱 牥 牫牣牫 牥 牪牫牣牫 牥 牭牣牳

狓狓狓 牥 牥 牥 牥 牥 牥 牥 牥 牥

合计 牪牥 牱牥 牰牥 牬牫牣牫 牭牥 牫牫牣牫 牳牥 牬牰牣牱 牭牥牣牫

牪牨—牬牥岁 狓 牬牰牣牱 牭牰牣牱 牭牰牣牱 牰牥 牭牫牣牫 牫牥 牰牫牣牫 牰牰牣牱 牭牭

狓狓 牨牫牣牫 牪牰牣牱 牫牫牣牫 牪牫牣牫 牫牫牣牫 牥 牨牰牣牱 牨牰牣牱 牪牥牣牬

狓狓狓 牥 牥 牥 牨牥 牥 牥 牪牥 牥 牫牣牱

合计 牭牥 牳牫牣牫 牴牥牣牥 牴牫牣牫 牳牰牣牰 牫牥 牨牥牥 牳牫牣牫 牱牴牣牨

牬牨—牰牥岁 狓 牬牫牣牫 牰牥 牭牫牣牫 牬牰牣牱 牬牫牣牫 牱牫牣牫 牫牥 牬牰牣牱 牭牥牣牬

狓狓 牪牥 牫牥 牫牰牣牱 牭牫牣牫 牭牰牣牱 牪牰牣牱 牨牰牣牱 牬牰牣牱 牫牨牣牪

狓狓狓 牥 牰牣牱 牫牣牫 牥 牥 牥 牥 牥 牨牣牪

合计 牰牫牣牫 牴牰牣牱 牴牫牣牫 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牬牰牣牱 牴牫牣牫 牳牪牣牴

牼牰牥岁 狓 牬牫牣牫 牬牫牣牫 牪牥 牫牣牫 牨牫牣牫 牫牥 牥 牨牥 牪牥牣牬

狓狓 牫牫牣牫 牫牫牣牫 牬牰牣牱 牱牰牣牱 牰牫牣牫 牱牥 牰牥 牰牥 牬牴牣牭

狓狓狓 牰牣牱 牨牰牣牱 牫牫牣牫 牪牥 牪牫牣牫 牥 牬牥 牫牥 牪牨牣牪

合计 牳牫牣牫 牴牫牣牫 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牴牨牣牪

注：狓表示一般 狓狓表示较严重 狓狓狓表示严重。 表牳同。

部分地区居民氟斑牙发病率又作了一次调

查牗表牱、表牳牘，氟污染区人群氟斑牙患病率

仍很高，如武义项宅村，氟斑牙症严重者、较

严重者、轻度者分别占牨牣牰牱％、牬牣牬牱％和

牰牥牣牪牬％；东阳、义乌牳个村氟斑牙的检出率

为牱牭牣牰％，对患者年龄结构分析后可知，患

氟斑牙比例最高的是开矿期至开始改水这

一阶段出生的人群，表明萤石矿的开采是引

起地氟病流行的最直接的原因。另外，年龄

组越高者氟斑牙比例越高，这可能是由于氟

斑牙的形成既和饮用水含氟量又和饮用时

间长短有关，高年龄组饮用高氟水时间较

长，故患病率较高。从性别上看，男性氟斑牙

患病率要高于女性，而且随着年龄增长，这

种差异也越显著。

牬牣牪地氟病的分布与各种氟污染源的关系

牬牣牪牣牨分布特点

地氟病区的分布和地质、地形及土质有

关。如武义地氟病区集中分布于与永康接壤

地段，正处于武义断陷二堑之间的隆起带

上，由于村庄均处丘陵高埠，饮用水无外来

水源，不能对饮水中氟进行稀释，而且断裂

上盘为钙质砂岩，风化土壤的狆犎值牱牣牨—

牱牣牬之间，属碱性土壤，失去对氟的吸附作

用。

此外，地氟病病区的分布与各种人为污

染源也有很大的相关性，特别是萤石的经久、

广泛的开发，大量含氟污水排放到环境中，造

成环境氟污染后，易导致周围居民饮用水源

受到渗透性氟污染。如金华县牰个氟病区，其
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表牳 武义、永康部分村落氟斑牙随机抽样患病率调查表牗牨牴牴牱牣牬牘

注：表中牗牘内数字为调查样本数

中有牭个病区为萤石矿开采所造成的水源污

染而形成，武义境内小白溪受工业含氟污水

影响，造成沿岸居民不同程度发生慢性氟中

毒。

牬牣牪牣牪与饮用水关系

众多证据表明，本地区地氟病属饮水型

地氟病，饮水含氟量和地氟病有密切关系。

如通过对氟斑牙症较典型的武义县蒋马洞

村、内白村、下陈村作饮用水含氟量和氟斑牙

患病率的相关性分析，结果发现牗图牰牘：饮用

水含氟量高低和氟斑牙患病率呈显著相关

性，说明饮用高氟水是本地患氟斑牙症的主

要原因。

牭 地氟病区改水降氟效果及存在问题

改水降氟是控制饮水型地方性氟中毒的

根本性措施。地方政府部门根据国家有关规

定，结合区域氟污染现状，于牳牥年代中期采

取了改水降氟措施，取得了较大成效，但也存

在一些问题。我们选择性地对若干病区改水

降氟的效果及问题作了调查统计分析，并作

了初步评价。

年龄组 性别 程度
武 义 县 永 康 市

平均
方宅村 蒋马洞 内白 下陈 白溪 上范 石角 项宅

≤牪牥 男 狓 牪牥 牰牥 牭牫牣牫 牫牫牣牫 牬牥 牬牥 牰牥 牪牥 牬牥牣牳

狓狓 — 牨牫牣牫 — 牨牫牣牫 — —— — 牨牫牣牫 牭牣牥

狓狓狓 — —— — —— — —— — —— 牥

合计 牪牥 牱牫牣牫 牭牫牣牫 牬牰牣牱 牬牥 牬牥 牰牥 牫牫牣牫 牬牭牣牳

女 狓 牫牥 牰牥 牱牫牣牫 牳牥 牪牰牣牱 牨牫牣牫 牰牣牱 牬牰牣牱 牬牪牣牨

狓狓 — —— 牰牣牱 — —— — —— — 牥牣牳

狓狓狓 — —— — —— — —— — —— —

合计 牫牥 牰牥 牳牥 牳牥 牪牰牣牱 牨牫牣牫 牰牣牱 牬牰牣牱 牬牪牣牴

牪牨—牬牥岁 男 狓 牳牥 牰牰牣牱 牬牰牣牱 牰牰牣牱 牰牰牣牱 牭牥 牫牫牣牫 牰牥 牭牳牣牳

狓狓 — 牨牫牣牫 牪牥 牪牥 — —— — 牰牣牱 牱牣牭

狓狓狓 — 牨牫牣牫 — —— — —— — —— 牨牣牱

合计 牳牥 牴牫牣牫 牰牰牣牱 牳牰牣牱 牰牰牣牱 牭牥 牫牫牣牫牗牨牪牘 牰牰牣牱 牰牱牣牴

女 狓 牬牥 牫牫牣牫 牪牰牣牱 牭牫牣牫 牬牥 牬牰牣牱 牨牫牣牫 牪牰牣牱 牫牭

狓狓 — 牨牫牣牫 牨牫牣牫 牪牥 — —— — —— 牭牣牳

狓狓狓 — —— 牰牣牱 — —— — —— — 牥牣牳

合计 牬牥 牬牰牣牱 牬牰牣牱 牱牫牣牫 牬牥 牬牰牣牱 牨牫牣牫 牪牰牣牱 牬牨牣牱

牬牨—牰牥岁 男 狓 牬牰牣牱 牰牣牱 牬牥 牰牰牣牱 牭牱牣牨 牬牭牣牭 牭牳牣牫 牱牫牣牫 牬牴牣牫

狓狓 牪牥 牰牥牣牥 牭牫牣牫 牪牰牣牱 牪牨牣牬 牫牰牣牬 牪牭 牨牫牣牫 牫牪牣牥

狓狓狓 牨牫牣牫 牪牰牣牱 — —— — —— 牳牣牫 牨牫牣牫 牱牣牱

合计 牳牰牣牱 牴牫牣牫 牴牫牣牫 牴牫牣牫 牱牳牣牰牗牨牬牘 牳牨牣牳牗牨牨牘 牴牨牣牱牗牨牪牘 牨牥牥 牳牴牣牳

女 狓 牭牫牣牫 牬牰牣牱 牰牰牣牱 牭牫牣牫 牬牰牣牱 牫牫牣牫 牰牥 牳牰牣牱

狓狓 — 牪牰牣牱 牪牰牣牱 牪牰牣牱 — —— — ——

狓狓狓 — 牨牫牣牫 — —— — —— — ——

合计 牭牫牣牫 牳牥 牴牫牣牫 牳牥 牬牰牣牱牗牨牬牘 牫牫牣牫牗牨牪牘 牰牥 牳牰牣牱

牼牰牥岁 男 狓 牫牫牣牫 牰牣牱 牪牥 牫牫牣牫 牫牫牣牫 牭牱牣牨 牰牫牣牱 牳牨牣牳

狓狓 牬牰牣牱 牳牥牣牥 牱牥 牰牰牣牱 牫牫牣牫 牬牪牣牴 牫牰牣牫 牴牣牨

狓狓狓 牨牫牣牫 牨牫牣牫 牨牥 — —— — —— —

合计 牴牫牣牫 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牰牰牣牱 牨牥牥 牨牥牥牗牨牨牘 牴牥牣牴

女 狓 牪牰牣牱 — 牪牥 牰牥 牨牳牣牪 牰牫牣牰 牱牭 牳牰牣牱 牬牫牣牳

狓狓 牪牥牣牥 牳牥牣牥 牱牫牣牫 牬牥 牫牰牣牬 牴牣牨 牨牰牣牱 — 牫牬牣牬

狓狓狓 牫牫牣牫 牪牥牣牥 牰牣牱 — —— — —— — 牱牣牭

合计 牳牥 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牭牬牣牰牗牨牨牘 牱牪牣牱牗牨牨牘 牴牨牣牱牗牨牪牘 牳牰牣牱 牳牭牣牱
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表牴 金华县牰个氟病区改水前后水氟牗犿犵牤犔牘及氟斑牙调查牗牨牴牴牫牘

村 名 总人口
改水前

改水年份
改水后

水氟 调查人数 患病数 患病率牗％牘 水氟 调查人数 患病数 患病率牗％牘

杨梅峡 牪牪牰 牨牣牫牪 牨牫牫 牬牴 牫牰牣牳牬 牨牴牳牫 牥牣牬 牪牬 牨 牬牣牨

孔 坑 牨牭牥 牪牣牨牥 牱牴 牫牴 牬牴 牨牴牳牭 牥牣牭牰 牪牰 牥 牥

汪家垅 牪牪牭 牨牣牭牪 牪牴 牨牱 牭牴 牨牴牳牭 牥牣牭牰 牭 牨 牪牥

方 山 牨牨牳牰 牬牣牨牳 牫牳牳 牪牱牨 牱牥 牨牴牳牪 牥牣牨牰 牱牬 牪 牪牣牱

山 南 牭牨牰 牨牣牪牥 牳牰 牫牰 牬牪 牨牴牳牪 牥牣牪牳 牨牴 牥 牥

上马山 牬牥牥 牪牣牭牰 牳牬 牬牱 牭牰 牨牴牳牫 牥牣牱牪 牪牰 牫 牨牨牣牭

合 计 牪牱牥牬 牨牣牬牭 牱牴牴 牬牭牴 牭牱牣牬牬 牥牣牬牬 牨牱牬 牱 牬牣牥牪

金华县有地方性氟中毒病区村牰个，均

属饮水型氟中毒，于牨牴牳牭年完成改水工作

后，居民尿氟含量明显下降，由改水前的

牬牣牳牫犿犵牤犔降至牨牣牰牭犿犵牤犔，居民氟斑牙患病

率大幅度下降牗表牴牘，改水效果明显。

本地区某些病区的改水降氟措施由于缺

乏科学指导或投入不足等原因还存在一些问

题。一些村落改水后的饮用水氟含量仍然超

标，效果不明显，如东阳、义乌牰个村落改水

前后饮用水含氟量及氟斑牙发病率的调查分

析表明牗表牫、表牱牘，改水后仍有牫个村落的

饮用水氟含量超标。义乌信磊乡埠头村周围

有两个浮选厂，排放的污水使地表水污染，属

环境污染造成的高氟环境。该村原饮用水为

村内井水牗氟含量为牨牣牫牳犿犵牤犔牘牞改水后水

源为离村牨牥牥犿左右农田中的井水，由于井

水大部分为农田灌溉水渗透而来，而农田灌

溉水又来自于受污染的小溪，故基本上未显

改水效果。东阳吴宁镇廿里牌村虽然无萤石

矿开采，也无氟工业污染，但村中多口井水氟

含量超标牗最高达牪牣牭牴犿犵牤犔牘，推测这是由

于该村村中轴线存在氟矿，所以很多居民打

井较深含氟较高。对于这种状况应判定矿带

分布范围，科学引导居民在矿带两侧打井，以

达到改水降氟目的。

牰 对策与措施

牰牣牨统一管理，严格执行《环境保护法》

萤石的开采和浮选必须严格执行 《环境

保护法》，浮选厂应经环保部门审批后方可建

设，污染治理设施要执行“三同时”制度，对布

局不合理、选址不当的浮选厂要限期治理或

搬迁，以加强对萤石生产的统一领导和管

理。

牰牣牪加强宣传工作，提高居民自我防护意识，

积极实施改水方案

在调查研究中，我们发现有些居民对氟

污染的来源和对健康的影响认识不足，在有

能力改水的情况下仍饮用高氟水，或虽知高

氟水对人类的危害，但缺乏必要的科学知识，

在矿脉带打深井取高氟水饮用而不喝地表低

氟水，从而造成了危害，今后应加强宣传和科

学指导。

牰牣牫及时、有效处理浮选厂废水

浮选厂所排废水是造成区域环境氟污染

的主要因子，是诱发地氟病的重要因素之

一。各浮选厂必须将含氟废水治理达标后才

能排放，以确保环境质量和人体健康。

牰牣牬妥善处置废矿，及时绿化废矿区

矿井采完矿石后应及时把含氟废矿全部

填回矿井，以防废矿散落地表后发生二次氟

污染及水土流失，无氟废石可用于公路建设

和作为建筑物基础填充物。经处置的矿区，

应迅速绿化，以改善和保护生态环境。
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