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蔬菜水果农药残留专用清洗剂的研制

张俊亭 肖 洁

（农业部环境保护科研监测所，天津牫牥牥牨牴牨牘

摘 要 采用天然产物葡萄糖的衍生物烷基葡萄糖苷作表面活性剂，用乙醇作农药

的溶解剂，用柠檬酸钠作助洗剂和络合剂，用玉洁新作杀菌剂，研制出了无毒、冷热贮存稳

定、抑菌效果良好、卫生学指标合格的水果蔬菜专用清洗剂。
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蔬菜水果是世界上农药残留污染最严重

的农产品之一，我国的情况更是如此
犤牨犦
。食

用含有农药残留的蔬菜水果有时会导致急性

中毒，但更可怕的是其引起的慢性危害。我

国的蔬菜水果生产高度分散，施药不便管理，

上市前做不到农残检测。当人们买回蔬菜水

果后，只能用清水泡泡，或用普通的清洗剂清

洗，往往达不到有效去除残留农药的效果。

市场上的许多餐具清洗剂是以廉价的烷基苯

磺酸钠为主的合成原料，其安全性有很大的

争议。如果蔬菜水果上残留了这种物质，势

必会造成二次污染。另外，这类洗涤剂没有

添加助洗剂和络合剂，致使去除农药和重金

属的作用不佳。对于某些生吃的水果蔬菜，

杀灭上面的有害细菌对防治疾病是很有必要

的。国外有用椰子油或油酸来生产水果蔬菜

洗涤剂的犤牪、牫犦
，此类洗涤剂虽然安全，但低温

洗涤能力差，本身还残存油脂的不良气味。

开发绿色、安全，并能有效洗除农药残留和杀

灭有害细菌的蔬菜水果专用清洗剂，对于保

护人民的身体健康是很有意义的。为了填补

我国在此类产品上的空白，我们进行了专门

的开发与研究工作。

牨 材料与方法

牨牣牨仪器与试剂

牨牣牨牣牨仪器 恒温箱，烘箱，酸度计。

牨牣牨牣牪试剂 分析纯乙醇，柠檬酸钾，氢氧化

钾和柠檬酸。

牨牣牨牣牫原料 烷基葡萄糖苷，金陵石化研究

院；犐狉犵犪狊犪狀犇犘牫牥牥，汽巴－嘉基公司。

牨牣牪实验方法

牨牣牪牣牨配方的研制

一个优良的水果蔬菜专用清洗剂其主要

成分应选用安全性好，洗涤力强的表面活性

剂。豆类蛋白质、磷脂和蔗糖脂肪酸酯都曾被

用在食品清洗剂和蔬菜水果清洗剂中，虽然

它们安全性很好，但清洗能力很差。烷基葡萄

糖苷（犃犘犌）是天然产物葡萄糖的衍生物，具

有安全性好、洗涤力强、对皮肤刺激性低、在

环境中牨牥牥％降解等优点 。碳链为牨牪的

犃犘犌清洗能力在同类中最强，但水溶性不

好，需要在配方中添加了一种增溶性表面活

性剂。大多数的化学农药是脂溶性的，配方中

应含有一定量的有机溶剂来溶解水果蔬菜上

的有机物质，以提高洗涤速度和效果，最佳的

溶剂为安全性好的乙醇。为提高此专用清洗

剂洗除重金属的能力，选用了柠檬酸钾作去

除重金属的络合剂。为了使清洗剂能有效杀

灭细菌，添加了安全型 杀菌剂犐狉犵犪狊犪狀
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表牨 蔬菜水果专用清洗剂配方

原料名称 百分比牗％牘

烷基葡萄糖苷 牨牭

增溶剂 牭

乙醇 牨牭

体系稳定剂 牪牥

柠檬酸钾 牨牥

玉洁新 牥牣牨

犇犘牫牥牥。配方中还需添加一种体系稳定剂，使

制成的洗涤剂具有很好的冷热贮存稳定性。

产品的狆犎值用氢氧化钾和柠檬酸调整在牳

左右，具体的配方见表牨。为了进一步提高洗

涤效果，产品采用了喷射方式。这样可以使

其中的溶剂、杀菌剂发挥最大作用。

牨牣牪牣牪理化指标的测定

牨牣牪牣牪牣牨稳定性试验

牗牨牘热稳定性试验

将制成的专用清洗剂放入牭牥牥犿犔玻璃

试剂瓶内，一共牬瓶，牬牥牥犿犔／瓶。密封后放

入牗牭牥±牨牘℃的恒温箱内，一个月后取出，观

察颜色、气味的变化和均匀性。

牗牪牘低温稳定性试验

将制成的专用清洗剂放入牭牥牥犿犔塑

料瓶内，一共牬瓶，牬牥牥犿犔／瓶。密封后放

入牗－牨牭±牨牘℃的冰箱内，牬牳犺后取出，观察

结冰情况。此试验结束后，将样品放入低温

冰箱内，等确认结冰后，取出让其在室温自然

融化，重复牫次。然后，观察洗涤剂的均匀

性。

牨牣牪牣牪牣牪 表面活性剂含量的测定 按 犌犅

牴牴牳牰－牳牳进行测定。

牨牣牪牣牪牣牫狆犎值的测定 按犌犅牰牫牰牳－牳牳进行

测定。

牨牣牪牣牪牣牬含砷量的测定 按犌犅牴牴牳牰第牴章

进行。

牨牣牪牣牪牣牭重金属含量的测定 按犌犅牴牴牳牰第

牨牥章进行。

牨牣牪牣牪牣牰甲醇含量的测定 按犌犅牴牴牳牰第牳

章进行。

牨牣牪牣牫卫生学指标的测定

牨牣牪牣牫牣牨金黄色葡萄球菌、大肠杆菌、绿脓杆

菌和细菌总数的测定 按犌犅牨牭牴牱牴－牴牭附

录犃执行。

牨牣牪牣牫牣牪急性经口毒性

试验采用犖犐犎小白鼠，体重牨牴～牪牪犵。

试验前预饲养牫犱，以让其适应环境。等确认

它们健康后，将其分成牰组，每组牨牥只，雌雄

各半。用蒸馏水将洗涤剂稀释成适宜的浓

度，牰组白鼠灌喂的剂量分别为牥牣牥，牥牣牴牬，

牨牣牳牳，牫牣牱牭，牱牣牭牥，牨牭牣牥牥犿犔／犽犵体重。饲喂牨

周后，观察取食、生长和死亡情况，并测量各

组老鼠的体重。

牨牣牪牣牫牣牫对大肠杆菌和金黄色葡萄球菌抑菌

率的测定 按犌犅牨牭牴牱牴－牴牭附录犅进行。

牪 结果与讨论

牪牣牨清洗剂的冷热稳定性

洗涤剂样品经过牨个月的热储试验后，

本身的气味几乎没有变化，颜色略有加深，

依然澄清透明，没有任何沉淀和絮状物出

现。低温牬牳犺储存后，样品没有结冰，也无分

层现象。经牫次冻融试验后，洗涤剂无分层

和沉淀发生。这说明所研制的专用清洗剂具

有良好的贮存稳定性。

牪牣牪理化指标

测定后洗涤剂的理化指标列于表牪，其

中的各项指标均符合餐具洗涤剂的国家标

准。

牪牣牫卫生学指标

金黄色葡萄球菌、大肠杆菌和绿脓杆菌

指标名称 指 标

外观 浅黄澄清透明液体

喷射气味及刺激性 无异味，对鼻腔无刺激

表面活性剂含量牗％牘 牪牣牥

狆犎值牗牪牭℃，牨％溶液牘 牱牣牴

砷牗牨％溶液，以砷计牘犿犵／犽犵 无

重金属牗牨％溶液，以铅计牘犿犵／犽犵 无

甲醇犿犵／犽犵 牸牨

表牪 专用清洗剂的各项理化指标
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表牫 专用清洗剂的抑菌效果 牗抑菌率 ％牘

试 验 用 菌
时 间牗犿犻狀牘

牪 牭 牨牥 牪牥

金黄色葡萄球菌牗犃犜犆犆牰牭牫牳牘 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥

大肠杆菌牗犃犜犆犆牪牭牴牪牪牘 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥 牨牥牥

牗上接第牨牥页牘

土壤水分蒸发，但其作用弱于塑料膜。同时，

和塑料膜相比，纤维膜增加了透气性，有利于

根系发育，促进作物的生长。

牫牣牪覆盖植物纤维膜能够提早玉米生育进程

牪～牫犱，并能改善植株状况，提高作物产量。

大田春玉米各处理产量生物统计说明，覆盖

纤维膜、塑料膜处理的产量与不覆盖处理产

量的差异达显著水平。

牫牣牫植物纤维膜能够完全降解，没有残留。纤

维膜在田间覆盖一个月后，开始破裂，当作物

收获时基本降解；室内埋在土壤中，一个月降

解率达到牴牥％以上，两个月基本完全降解，

不会产生环境污染，不影响下一季作物的生

长。但纤维膜易发生断裂，降解期过早，其强

度和韧性需进一步提高。
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的个数均为零，细菌总数为牪牥个／犿犔，小于

牨牥牥个／犿犔国标允许标准值。

牪牣牬毒性试验

经过牨周的饲喂后，各组的白鼠取食正

常，生长状况良好。统计分析结果表明，所研

制洗涤剂的急性口服犔犇牭牥大于牨牭犵／犽犵体

重。按国家食品毒性的分级标准，此洗涤剂

属无毒级。

牪牣牭抑菌试验

洗涤剂抑菌试验的结果如表牫。从中可

以看出，所研制的洗涤剂具有很强的抑菌作

用。符合国家有关一次性使用卫生用品卫生

标准的要求。

牪牣牰结 论

选用了天然产物葡萄糖的衍生物烷基葡

萄糖苷作表面活性剂，用乙醇作溶剂，用柠檬

酸钠作助洗剂和络合剂，用犐狉犵犪狊犪狀犇犘牫牥牥

玉洁新作杀菌剂，研制出了无毒、低刺激、冷

热贮存稳定、抑菌效果良好、卫生学指标合

格的水果蔬菜专用清洗剂。有关此清洗剂对

农药残留的清洗效果，另作报道。
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