
收稿日期：２０００－１０－１４
基金项目：桂科院研 ９９０２项目资助

作者简介：赵肃清牗１９６９—牘，男，广西植物研究所助理研究员，在职博

士生。

ＩｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＥｘｔｒａｃｔｆｒｏｍＥｘｏｐｌｅｕｒａｏｆＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａｌＬｏｎＰａｔｈｏｇｅｎｓＡｔｔａｃｈｉｎｇＣｒｏｐｓ
ＺＨＡＯＳｕｑｉｎｇ牞ＣＡＩＹａｎｆｅｉ牞ＷＥＮＹｏｎｇｘｉｎ牞ＺＥＮＧＪｉａｎｚｈｉ牞ＺＨＡＮＧＨｏｕｒｕｉ
牗ＧｕａｎｇｘｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＢｏｔａｎｙ牞ＧｕａｎｇｘｉＡｕｔｏｎｏｍｏｕｓＲｅｇｉｏｎａｎｄＡｃａｄｅｍｉａＳｉｎｉｃａ牞Ｇｕｉｌｉｎ５４１００６Ｃｈｉｎａ牘

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶ＡｎｔｉｆｕｎｇａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｅｘｔｒａｃｔｆｒｏｍｅｘｏｐｌｅｕｒａｏｆＧｉｎｋｇｏＢｉｌｏｂａＬｏｎｃｒｏｐｓｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ．Ｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｘｔｒａｃｔａｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０．２０ｇ·ｍＬ－１ 牗ｉｎｗａｔｅｒ牘ｅｘｈｉｂｉｔｅｄａｎｏｂｖｉｏｕｓａｎｔｉ－ｇｒｏｗｔｈｅｆｆｅｃｔａｇａｉｎｓｔｆｕｎｇｉｏｆ
Ｃ．ｏｒｂｉｃｕｌａｒｅ牞ＲｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｓｏｌａｎｉＫａｎｄｂａｃｔｅｒｉｕｍｏｆＰｓｅｕｔｏｍｏａｓｓｏｌａｎａｃｅａｒｕ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ牞ｗｈｉｌｅｔｈｅｅｘｔｒａｃｔａｔｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ
２．０ｍｇ·ｍＬ－１ 牗ｉｎｗａｔｅｒ牘ａｌｓｏｈａｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｄｅａｔｈｒａｔｅｆｏｒｐｏｔｔｅｄｔｏｍａｔｏｓｅｅｄｌｉｎｇｅｓｔｈａｔｃａｕｓｅｄｂｙＰｓｅｕｔｏｍｏａｓｓｏｌａｎａｃｅａｒｕｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａＬ牷ｅｘｏｐｌｅｕｒａ牷ｅｘｔｒａｃｔ牷ａｎｔｉｆｕｎｇｉ

银杏（ＧｉｎｋｇｏｂｉｌｏｂａＬ）为银杏科银杏属多年生落
叶乔木，又名白果，是我国特有的树种。银杏外种皮

是种子硬壳外面的肉质部分，是良好的杀虫植物资

源 犤１犦，对多种害虫和病菌有抑制作用，早在好些年以

前，常被当作土农药使用犤２犦。但近年来，随着银杏种植

面积的扩大，银杏外种皮的量也急剧增加。据初步估

计全国每年至少有 ３．０万 ｔ以上的新鲜银杏外种皮
被视为废物丢弃犤３犦牞造成环境污染。如此大量的资源
被浪费很不符合可持续发展战略。为此，作者用乙醇

提取银杏外种皮内有效成分，开展农作物病原菌的室

内和盆栽抑菌试验研究，为进一步将银杏外种皮研制

成植物农药奠定基础。

１ 试验材料与方法

１．１试验材料
１．１．１原料

银杏外种皮从广西植物研究所银杏研究课题组

收集。

１．１．２菌种

黄瓜炭疽病菌 牗Ｃ．ｏｒｂｉｃｕｌａｒｅ牘；水稻纹枯病菌
牗ＲｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｓｏｌａｎｉＫ牘；荔枝枝枯病菌 牗Ｐｈｏｍｏｐｓｉｓ
ｌｉｔｃｈｉ牘；番茄青枯病菌 牗Ｐｓｅｕｔｏｍｏａｓｓｏｌａｎａｃｅａｒｕｍ牘。菌
种由华南农业大学真菌研究室提供。

１．２试验方法
１．２．１银杏外种皮提取液的制备

干的银杏外种皮１００ｇ粉碎后用７０％酒精１０００
ｍＬ提取３次，每次４ｈ，合并提取液后浓缩回收尽乙
醇，使浓度相当于银杏外种皮０．２０ｇ·ｍＬ－１牞即为银
杏外种皮乙醇提取液。

１．２．２室内抑菌试验
实验方法参照犤４犦进行。用打孔器将新华１号滤

纸打成５ｍｍ圆纸片，浸泡于上述浓缩后的乙醇提取
液中，４ｈ后用于抑菌试验。同时将上述菌种制成斜面
后，用无菌水制成菌悬液或孢子悬液，分别吸取０．２
ｍＬ涂布平板。将前述乙醇提取液中浸泡的滤纸取出，
置于涂菌平板内，重复３次，然后将平板置于３０℃恒
温箱中培养，测定抑菌直径。并以在无水乙醇中浸泡

的滤纸做对照。

１．２．３盆栽抑菌试验
４月４日，将浓缩后的乙醇提取液用无菌水稀释

１００倍，取４０００ｍＬ均匀洒在４８ｋｇ已接种青枯病菌

广西壮族自治区
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银杏外种皮提取液对农作物病原菌抑制效应研究

赵肃清，蔡燕飞，文永新，曾健智，张厚瑞

牗 广西植物研究所，广西 桂林 ５４１００６牘

摘 要：用银杏外种皮乙醇提取液进行了室内抑菌和盆栽抑菌试验。结果表明，相当于０．２０ｇ·ｍＬ－１的银杏外种皮提取
液对水稻纹枯病、黄瓜炭疽病菌和番茄青枯病菌有明显的抑制生长作用，２．０ｍｇ·ｍＬ－１的银杏外种皮提取液能明显减
少盆栽番茄因青枯病而导致的死亡率。
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表１ 银杏外种皮提取液的抑菌效果

Ｔａｂｌｅ１Ｔｈｅａｎｔｉｆｕｎｇａｌｅｆｆｅｃｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｆｒｏｍｔｈｅ
ＥｘｏｐｌｅｕｒａｏｆＧｉｎｋｇｏＢｉｌｏｂａＬ

菌种
真菌 细菌

１ ２ ３ ４
１６ｈ观察 提取液 １．５２ ０ １．３２

ＣＫ ０ ０ ０
２４ｈ观察 提取液 １．２１ １．１３ １．１５

ＣＫ ０ ０ ０
４８ｈ观察 提取液 １．０２

ＣＫ ０

表中数据为抑菌直径 （ｃｍ）牞取三个数平均牷１．黄瓜炭疽

病菌 牗Ｃ．ｏｒｂｉｃｕｌａｒｅ牘；２．水稻纹枯病菌 牗ＲｈｉｚｏｃｔｏｎｉａｓｏｌａｎｉＫ牘；３．荔枝

枝 枯 病 菌 牗Ｐｈｏｍｏｐｓｉｓｌｉｔｃｈｉ牘； ４．蕃 茄 青 枯 病 菌 牗Ｐｓｅｕｔｏｍｏａｓ

ｓｏｌａｎａｃｅａｒｕｍ牘。

表２ 银杏外种皮提取液抑制番茄青枯病盆栽实验效果
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处理
青枯病发生率

４月 ４日 ４月 １２日 ４月 １６日 ４月 ２０日 ４月 ２４日
提取液 ０ ０ ２％ ８％ ２６％
ＣＫ ０ ８％ ２４％ ７５％ １００％

的土壤内，混匀后密封２４ｈ，装入已编号的培养盆内，
每个盆内装土约１２ｋｇ，以加无菌水的病土做对照。然
后栽已生长良好、高度一致（约１０ｃｍ）的番茄苗，每
个盆种８株，重复４次，定期观察番茄苗的发病情
况。

２ 结果与讨论

２．１银杏外种皮室内抑菌试验效果
银杏外种皮提取液对上述 ４种病菌的抑制效果

如表１。
从以上数据可以看出，银杏外种皮提取液对水稻

纹枯病菌、番茄青枯病菌和黄瓜炭疽病菌均有明显的

抑制作用，而对荔枝枝枯病菌没有抑制作用。

２．２银杏外种皮提取液盆栽抑制青枯病菌效果
银杏外种皮提取液按 １．２．３处理后的结果如表

２。
由表２可以看出，２．０ｍｇ·ｍＬ－１银杏外种皮乙

醇提取液能明显抑制盆栽番茄苗青枯病的发生牞减少
因青枯病而导致的番茄苗死亡率。

２．３讨论
赵宗方等研究报道，银杏外种皮水浸和水煮液对

苹果炭疽病菌的孢子萌发有抑制作用〖５〗，这与本实验

的结果是一致的。然而尚未有用银杏外种皮提取液对

水稻纹枯病和番茄青枯病进行抑菌的研究报道。目前

国内外尚未有很好的方法和农药防治这两种植物病

害，本实验的初步结果对进一步寻找较好的方法防治

这两种病害提供了一条较好的途径。银杏外种皮成分

与银杏种核基本一致，富含淀粉、蛋白质、脂肪油、胡

萝卜素、纤维素以及各种氨基酸，唯酚酸性成分略

高犤６犦。因此，作者推测应是银杏外种皮内的酚酸性成

分起抑菌作用，本希望将上述银杏外种皮乙醇提出液

内的酚酸性成分进行分离，然后通过抑菌试验找出最

佳抑菌成分，但由于其中的酚酸性成分均是脂溶性

的，在做抑菌试验时其中的有效成分不扩散，因此不

表现抑菌效应。应进一步通过使用理想的乳化剂，与

从银杏外种皮中分离的各种酚酸性成分进行配制，继

续研究室内抑菌和田间试验效果，以期找出最佳抑菌

成分，并进行抑菌机理的研究，以开发成一种杀菌的

植物农药，这样既能防治环境污染，减少资源浪费，又

增加了银杏种植者的经济收入。
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